ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financgas, 2° semestre, Exame Epoca Normal 07 .06. 16
12 Parte - Te6rica — 30 minutos

Cotacéo da 1° Parte: 7 Valores. As respostas sé@o efectuadas no espacgo a seguir disponivel. A cotagcdo das perguntas de Verdadeiro e
Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos. Ndo pode utilizar
calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

231475

Nome: NUmero:

[Atencao: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificagdo desta questdo variara entre um
minimo de zero e um maximo de 10]
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva.

1. Sejam A e B acontecimentos com probabilidade positiva de um espaco de resultados Q . Sabe-se que se A
ocorre, B néo ocorre.

\Y F
A e B podem ser elementos de uma particao do espaco de resultados. X
P[AnB]l=1-P(4). P(B)
P(A—B) < P(4) X
P(A|B) = P(4) X
2. Considere a variavel aleatéria X e a respectiva funcdo de distribuicao Fy(x)
vV F
Se X € uma varidvel aleatéria discreta, a, ¢ € Dy, a<c = P(a<X <c)=F(c) —F(a) X
Se X é mistae ¢(X) é uma funcdo real de variavel real, Y = ¢(X) pode ser uma variavel X
aleatéria discreta
Se X é uma variavel continua entdo a respectiva funcao densidade de probabilidade tem X
sempre dominio em R e contradominio [0, 1]
Se X édiscreta, Vh > 0,x € R tem-se Fy(x) < P(X<x+h) X
3. Sejam X e Y variaveis aleatérias com média e variancia, respectivamente £z, ,(7)2( y My s O'YZ :
Y F
Seja My (s) e My (s) funcdes geradoras de momentos de X e Y. Se My (s) = My (s), entdo X
Fx(x) = F(y).
Seja X~Po(1,) e Y~Po(4,) A, # A,, variaveis aleat6rias representando o nimero de
ocorréncias, respectivamente, nos intervalos de tempo At; = (0,2] e At, = (3,5]. Entdo a X
variavel aleatéria W =X +Y~Po(4; + 1,).
Se X~N(u,0>)eP[X<a]l=03=a<u X
Seja (X,Y) uma variavel aleatdria bidimensional. Se E(X.Y) = E(X).E(Y), as variaveis X e Y X
sdo independentes.
4. Considere uma amostra casual (Xl, ceey Xn) , N>2, obtida de uma populacéo X.
V F
Se a média da populacéo néo for conhecida entdo a média amostral nao é uma estatistica. X

Se X~Po(1) entdo.E(X) =n A.

A variancia da média da amostra é inferior a variancia da populagéo.

Fy, xpx, (X1, %2, , %) = [Fx(X)]"sex; =x  i=1,2,-,n

VIRE SE FAZ FAVOR



Atencdo: Das seguintes 3 questdes responda apenas a 2 (Resposta a 3 questées anula 2) [Cotagdo: 15+15].
Nas questdes que se seguem, formalize e justifique todos 0s passos.

5. Sejam A, B acontecimentos do espaco de resultados ). Recorrendo aos axiomas e propriedades da medida
da probabilidade, demonstre que P(A) <1.[Cotag&o: 15]

A c = pela propriedade 5 tem — se P(A) < P(2) e pelo axioma2P(2)=1= P(A) <1
5 5 5

6. Seja X uma variavel aleatéria. Prove, usando a definic&o de variancia, que: Var(X)=E(X?) - 1.
[Cotacdo: 15]

definicio de variancia (5) valor esperado da soma é igual a soma dos valores esperados
Var(X) = E(X — px)? = E(X% — 2Xpyx + p%) = E(X2) —2E(X)ux + p%
[ S —g
25 *
2.5

=EQX*) —2p% + pi = EX®) — 1§
2.5
* —valor esperado do produto de uma constante por uma variavel
= produto da constante pelo valor esperado da variavel (2.5)e uy é uma constante.

7. Seja (Xl,Xz,---,Xn) uma amostra casual extraida de um universo X com distribuicdo de Bernoulli.
Encontre a distribuicdo da amostra. [Cotacdo: 15]

2.5

fxl,xz,-~-,xn (X1, %2, ", Xn) = fx, (%) * fx, (x3) * oo % an (xn) =

porque x; (i=1,2,---,n) sendo elementos de uma amostra casual sio independentes(2.5)

=0%1(1—6)1*1 x9%(1 — )1 ¥2 % ... §¥n (1 — 9)1*n=
5

= gLizaXi(1 — 9 Liza Xi
5
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Cotacéo da 1° Parte: 7 Valores. As respostas sé@o efectuadas no espacgo a seguir disponivel. A cotagdo das perguntas de Verdadeiro e
Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos. Ndo pode utilizar
calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: NUmero:

[Atencao: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificagdo desta questdo variara entre um
minimo de zero e um maximo de 10]
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva.

1. Sejam A e B acontecimentos com probabilidade positiva de um espaco de resultados Q. Sabe-se que 0s
acontecimentos A e B podem ocorrer simultaneamente.

V F

A e B podem ser elementos de uma particdo do espaco de resultados.

P[AnB]l=1-[P(A) +P(B)] X

P(A—B) < P(4) X

Se P(A|B) = P(A), entdo A e B sédo acontecimentos independentes. X

2. Considere a variavel aleatoria X e arespectiva fungéo de distribuicdo Fy(x)

<
N

Se X é uma variavel aleatéria continua, a,c € R, a<c =2 P(a<X <c)=F(c)—F(a) X

Se X é discreta e ¢(X) € uma funcao real de variavel real, Y = ¢(X) pode ser uma variavel X
aleat6ria mista

Se X é uma variavel discreta entdo a respectiva funcdo probabilidade tem dominioem Re | x
contradominio [0, 1]

Se X é continua, Vh > 0,x € R tem-se Fy(x) < P(X <x+h) X

. L L. 1 A . 2 2
3. Sejam X e Y variaveis aleatorias com média e variancia, respectivamente [y, 0y, t,, 0 .

Se Fx(x) = Fy(y) e My (s), My (s) sdo as funcdes geradoras de momentos de X e Y. X

Seja X~Po(A,) e Y~Po(1,) A, # A,, variaveis aleatorias representando o nimero de
ocorréncias, respectivamente, nos intervalos de tempo At; = (0,3] e At, = (3,5]. Entédo a X
variavel aleatéria W = X + Y~Po(4, + 1,).

Se X~N(u,02)eP[X>a]l=03=a<u X

Seja (X,Y) uma variavel aleatdria bidimensional. Se E(X.Y) = E(X).E(Y), as variaveis X e Y X
sdo dependentes.

4. Considere uma amostra casual (Xl,..., Xn) , N> 2, obtida de uma populacéo X.

Y F
Se a variancia da populacéo nao for conhecida entdo a variancia da amostra ndo € uma X
estatistica.
Se X~Po(1) entdo Var(X) = A. X
O valor esperado da variancia da amostra igual a variancia da populacao X
le,XZ,---,Xn (X1, %2, , %0) = [fx(O]" sex; =x i=12,-,n X

VIRE SE FAZ FAVOR




Atencdo: Das seguintes 3 questdes responda apenas a 2 (Resposta a 3 questdes anula 2) [Cotag&o: 15+15].
Nas questdes que se seguem, formalize e justifique todos 0s passos.

5. Sejam A, B acontecimentos do espago de resultados (). Recorrendo aos axiomas e propriedades
da medida da probabilidade, demonstre que P(A) <1. [Cotag&o: 15]

6. Seja X uma variavel aleatéria. Prove, usando a definicdo de variancia, que: Var(X)=E(X?) - 1.
[Cotacéo: 15]

7. Seja (X , Xy, Xn) uma amostra casual extraida de um universo X com distribuicdo de Bernoulli. Encontre
a distribuicdo da amostra. [Cotac¢&o: 15]
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Cotacéo da 1° Parte: 7 Valores. As respostas séo efectuadas no espago a seguir disponivel. A cotagdo das perguntas de Verdadeiro e
Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos. Ndo pode utilizar
calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

233475

Nome: NUmero:

[Atencao: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificagdo desta questdo variara entre um
minimo de zero e um maximo de 10]
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva.

1. Sejam A e B acontecimentos com probabilidade positiva de um espaco de resultados Q . Sabe-se que se A
ocorre, B néo ocorre.

\Y F
A e B nédo podem constituir uma particao do espaco de resultados. X
P[AnB]=1-[P(A) + P(B)]
P(A—B) = P(4) X
P(B|A) =0 X
2. Considere a variavel aleatéria X e a respectiva funcao de distribuicao Fy(x)

VvV F

Se X € uma varidvel aleat6ria discreta, a, ¢ € Dy, a<c = P(a<X <c)=F(c)—F(a) X
Se X é mistae ¢(X) é uma funcdo real de variavel real, Y = ¢(X) pode ser uma variavel X

aleat6ria continua

Se X é uma variavel continua entdo a respectiva funcéo densidade de probabilidade tem | x
dominio em R e contradominio [0, +)

Se X é discreta, Vh > 0,x € R setem Fy(x) =P(X <x+h) X

. L - T A . 2 2
3. Sejam X e Y variaveis aleatorias com média e variancia, respectivamente [y, 0y, t,, O .

Y F
Seja My (s) e My (s) funcdes geradoras de momentos de X e Y. Se My (s) = My (s), entdo X
Fx(x) = F(y).
Seja X~Po(1,) e Y~Po(4,) A, # A,, variaveis aleatorias representando o nimero de
ocorréncias, respectivamente, nos intervalos de tempo At, = (3,10] e At, = (3,5]. Entdo a X
variavel aleatéria W = X +Y~Po(1; + 1,).
Se X~N(u,02)eP[X>a]l=07=2a<u X
Seja (X,Y) uma variavel aleatdria bidimensional. Se as varidveis X e Y sdo dependentes, X
entdo E(X.Y) = E(X).E(Y).
4. Considere uma amostra casual (Xl,..., Xn) , N>2, obtida de uma populagéo X.
Vv F
Se a média da populacéo néo for conhecida entdo a média amostral ndo é uma estatistica. X
Se X~Po(1) entdo.E(X) = A/n. X
O valor esperado da média da amostra € inferior & média da populagéo. X
Fy, sy, (X1, %2, , %) = [Fx(0)]" sex;=x i=1,2,-,n X

VIRE SE FAZ FAVOR




Atencdo: Das seguintes 3 questdes responda apenas a 2 (Resposta a 3 questées anula 2) [Cotagdo: 15+15].
Nas questfes que se seguem, formalize e justifique todos 0s passos.

5. Sejam A, B acontecimentos do espago de resultados (). Recorrendo aos axiomas e propriedades da
medida da probabilidade, demonstre que P(A) <1.[Cotac&o: 15]

6. Seja X uma variavel aleatoria. Prove, usando a definicdo de variancia, que: Var(X)=E(X?) - 1.
[Cotacéo: 15]

7. Seja (X,, X,,---, X, ) uma amostra casual extraida de um universo X com distribuicdo de Bernoulli. Encontre
a distribuicdo da amostra. [Cotagdo: 15]
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Cotacgéo da 1° Parte: 7 Valores. As respostas sdo efectuadas no espago a seguir disponivel. A cotagéo das perguntas de Verdadeiro e
Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos. Ndo pode utilizar
calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: NUmero:

[Atencao: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificagdo desta questdo variara entre um
minimo de zero e um maximo de 10]
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva.

1. Sejam A e B acontecimentos com probabilidade positiva de um espaco de resultados Q. Sabe-se que 0s
acontecimentos A e B podem ocorrer simultaneamente.

\Y F

A e B néo podem constituir uma particdo do espaco de resultados. X
P[AnB]=1—-[P(A) + P(B) — P(ANB)] X
P(A—B) = P(4) X
Se Ac B, P(B|A) = 1. X
2. Considere a variavel aleatoria X e arespectiva fungéo de distribuicdo Fy(x)

VvV F
Se X é uma variavel aleatéria continua, a,c € R, a<c = P(a<X <c)=F(c)—F(a) X
Se X é continua e ¢(X) € uma funcéo real de varidvel real, Y = ¢(X) pode ser uma variavel X

aleat6ria mista

Se X é uma variavel discreta entdo a respectiva funcdo distribuicdo tem dominio em R e | x
contradominio [0, 1]

Se X é continua, Vh>0,x € R setem Fy(x) =P(X <x+h) X

. L L. 1 A . 2 2
3. Sejam X e Y variaveis aleatorias com média e variancia, respectivamente [y, 0y, t,, 0 .

Y F
Se Fx(x) = Fy(y) e My (s), My (s) sdo as funcdes geradoras de momentos de X e Y. X
Seja X~Po(1,) e Y~Po(1,) A, # A,, variaveis aleatorias representando o nimero de
ocorréncias, respectivamente, nos intervalos de tempo At; = (3,5] e At, = (5,8]. Entédo a X
variavel aleatéria W = X + Y~Po(4, + 1,).
Se X~N(u,0>)eP[X<a]l=07=a<u X
Seja (X,Y) uma variavel aleatdria bidimensional. Se as varidveis X e Y s&o independentes, X
entdo E(X.Y) = E(X).E(Y),.
4. Considere uma amostra casual (Xl,..., Xn) , N> 2, obtida de uma populacéo X.
\% F
Se a variancia da populagao nao for conhecida entdo a variancia da amostra ndo € uma X
estatistica.
Se X~Po(1) entdo.Var(X) = 1/n. X

E(S?) < E(s")

fX1.X2."',Xn (xlr X2, xn) = [fX(x)]n X

VIRE SE FAZ FAVOR




Atencdo: Das seguintes 3 questdes responda apenas a 2 (Resposta a 3 questdes anula 2) [Cotag&o: 15+15].
Nas questdes que se seguem, formalize e justifique todos 0s passos.

5. Sejam A, B acontecimentos do espago de resultados (). Recorrendo aos axiomas e propriedades
da medida da probabilidade, demonstre que P(A) <1. [Cotag&o: 15]

6. Seja X uma variavel aleatéria. Prove, usando a definigéo de variancia, que: Var(X) =E(X?) - z°.
[Cotacéo: 15]

7. Seja (X , Xy, Xn) uma amostra casual extraida de um universo X com distribuicdo de Bernoulli. Encontre
a distribuicdo da amostra. [Cotac¢&o: 15]
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231475
Nome: Nimero:
Espaco reservado para classificacées
la.(15) 2a.(10) 2 ¢) (15) 3a.(10) 4.a) (10) T:
1b.(20) 2b.(20) 3b.(15) 4.b) (15) P:

. Optimus Alive langou uma campanha com precos especiais para bilhetes de um, dois e trés
dias. Das pessoas que aproveitaram esta campanha, 40% compraram bilhetes de um dia,
35% de dois dias e os restantes bilhetes de 3 dias. Entre os compradores, 65% tem menos de
25 anos. A percentagem de bilhetes de um e dois dias por eles comprados € respectivamente
de 50 % e 30%.

a) Um comprador seleccionado ao acaso comprou um bilhete de um dia. Calcule a
probabilidade de ter menos de 25 anos.

D, — compra de bilhetes de um dia; D, — compra de bilhetes de 2 dias; Dy — compra de bilhetes de 3 dias
A — ter menos de 25 anos

P(D,) = 0.4; P(D,) = 0.35; P(D3) =1 — [P(D,) + P(D,)] = 0.25;

P(A) = 0.65; P(D,|4) = 0.5; P(D,|4) = 0.30

P(D;nA) _ P(Dy|A) * P(A) _ 0.5+ 0.65

POy - Py o4 08125

P(AID;) =

b) Seleccionou-se uma amostra casual de 50 compradores que aproveitaram esta
campanha. Qual o valor maximo para a propor¢cdo amostral de compradores de bilhetes
de um dia com uma probabilidade de 90%7?

a=7:P(X <a) =09 X<N (6; 9(111‘9)) = a = invnorm <—1000, a,0.4, /0";*0"'6>= 0.4888

ou
a=7:P(X <a) = 0.9:X<N (9; g(ln“’))
Zg
_ X-0 a—0.4\ a—04
SP(X<a)=P < =P|lz<——— =009
\/9(1 —0) \/0.4 B 0.6/ /M/
n 50 50

a—0.4

0.4%0.6
50

=1.282 & a = 0.4888

P(Z<z,)=09=>P(Z>z)=0.1eDatabela5vem z, =1.282 &



2. Um comerciante abastece-se de determinada mercadoria a um preco X (em centenas de euros

por tonelada) e revende-a a um preco Y (em centenas de euros por tonelada). A funcao
densidade conjunta de X e Y é dada por:

flx,y) =kx?y (0<x<1;, 0<y<2)

a) Prove que k = 1.5.

k: f_:of:of(x,y)dydx =1 @folfozkxzydydx = kfolx2 [y;] %dx =kf01 2x%dx = Zk[x;]() =

2k 3
=—=lok==-
3 2
- - - - - - _1 x < l
b) Determine a funcéo distribuicdo da variavel aleatoria W = i .
1 x=-
2

23 3
fo) = [ 532y dy =5 [3/2]%_3x2 (0<x<1)

0 x<0

Fy(x) = jx3x2dx:3[x;]g=x3 0<x<1

0 x=>1
AW=_1={x:w=—1}={x:x<%}:>P(W:_1):P(X<%):FX(%):<%>3:%

AW=1={X=W=1}={x:XZ%}=*P(W=1)=P<X21)=1—FX<1)=1_<1>3=2

2 2 2
0 w< -1
FW(W)={1/8 -1<w<1
1 w=>1

c) Sabendo que o comerciante vendeu a mercadoria a 150 euros por tonelada, qual o valor
esperado do preco a que 0 comerciante comprou a mercadoria?

3
f) = 3xyax =3y |55 =3y (0<y<2)

1 2

3
1 1 =y 1
X*fx|Y=1s(x)dx=J fXY(x 2 x=f x*z ydxzj 3x3dx =
0 fY(y) 0 %y 0

E(X|Y = 15) = j

0

4

=3 [xz] (1) =+ =0.75 = preco médio por tonelada é igual a 75 euros

NI



3. No fabrico de placas de vidro produzem-se bolhas que se distribuem pela superficie da placa
de acordo com um processo de Poisson de intensidade média igual a 0.4 bolhas por m?.

a) Qual a probabilidade de numa placa com 4.5 m?, haver pelo menos duas bolhas?
0.2694 | | 0.7025 | | 0.5372 X 0.7322] |

b) Determine a probabilidade de, num conjunto de 6 placas com 4.5 m?, haver no maximo
guatro com uma bolha so.

Y — nimero de placas com 4.5 m?2, em 6, com uma bolha s6 ~B(6; P(Y = 1))
1.8

X — ntimero de bolhas numa placa com 4.5 m%2~Po| 4.5 * 0.4

= P(X =1) = Popdf(1,1.8) = 0,2975 = 0,3 (¥)

0.9895 (valor exacto)

P(Y <4) = bincdf (6,+ 4) = {0.9891 (fazendo 6 = 0.3)

4. A duracdo de um bloco publicitario, em minutos, num canal privado de televisdo segue uma
distribuicdo Exponencial de média 10 minutos. Admite-se independéncia entre a duracdo de
blocos publicitarios.

a) Qual a probabilidade de um bloco publicitario aleatoriamente seleccionado durar mais de 10
minutos.

0.4724 D 0.6065 D 0.3679 X 0.2231D

b) Qual a probabilidade de, num programa com 3 blocos publicitarios, a duracdo total da
publicidade durar mais de 50 minutos?

1
Y — tempo total ,em horas, de duracido dos 3 blocos~G (31—0)

1
P(Y>50)=P(2*,1*Y>2*E*50)=P(;((26) > 10) = 0.1247
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232475
Nome: NUmero:
Espaco reservado para classificacées
la.(15) 2a.(10) 2 ¢) (20) 3a.(10) 4.a) (10) T:
1b.(20) 2b.(15) 3b.(10) 4.b) (20) P:

1. Optimus Alive lancou uma campanha com precos especiais para bilhetes de um, dois e trés
dias. Das pessoas que aproveitaram esta campanha, 40% compraram bilhetes de um dia,
35% de dois dias e os restantes bilhetes de 3 dias. Entre os compradores, 65% tem menos de
25 anos. A percentagem de bilhetes de um e dois dias por eles comprados é respectivamente
de 50 % e 30%.

a) Um comprador seleccionado ao acaso comprou um bilhete de um dia. Calcule a
probabilidade de ter menos de 25 anos.

b) Seleccionou-se uma amostra casual de 50 compradores que aproveitaram esta
campanha. Qual o valor maximo para a proporcdo amostral de compradores de bilhetes de
um dia com uma probabilidade de 90%?



2. Um comerciante abastece-se de determinada mercadoria a um preco X (em centenas de euros

por tonelada) e revende-a a um preco Y (em centenas de euros por tonelada). A funcao
densidade conjunta de X e Y é dada por:

flx,y) =kx?y (0<x<1;, 0<y<2)

a) Prove que k = 1.5.

b) Determine a funcéo distribuicdo da variavel aleatoria W =

c) Sabendo que o comerciante vendeu a mercadoria a 150 euros por tonelada, qual o valor
esperado do preco a que 0 comerciante comprou a mercadoria?



3. No fabrico de placas de vidro produzem-se bolhas que se distribuem pela superficie da placa
de acordo com um processo de Poisson de intensidade média igual a 0.4 bolhas por m?.

a) Qual a probabilidade de numa placa com 5 m?, haver pelo menos duas bolhas?
0.5940 X 0.3233| | 0.5372| | 0.7293 | |

b) Determine a probabilidade de, num conjunto de 6 placas com 5 m?, haver no maximo quatro
com uma bolha so.

4. A duracao de um bloco publicitario, em minutos, num canal privado de televisdo segue uma
distribuicdo Exponencial de média 10 minutos. Admite-se independéncia entre a duracdo de
blocos publicitarios.

a) Qual a probabilidade de um bloco publicitario aleatoriamente seleccionado durar mais de 15
minutos.

0.4724 D 0.3679 D 0.6065 D 0.2231 X

c) Qual a probabilidade de, num programa com 3 blocos publicitarios, a duracdo total da
publicidade durar mais de 50 minutos?
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233475
Nome: NUmero:
Espaco reservado para classificacées
la.(15) 2a.(10) 2¢) (15) 3a.(10) 4.a) (10) T:
1b.(20) 2b.(20) 3b.(15) 4.b) (15) P:

1. Optimus Alive langou uma campanha com precos especiais para bilhetes de um, dois e trés
dias. Das pessoas que aproveitaram esta campanha, 40% compraram bilhetes de um dia,
35% de dois dias e os restantes bilhetes de 3 dias. Entre os compradores, 65% tem menos
de 25 anos. A percentagem de bilhetes de um e dois dias por eles comprados é
respectivamente de 50 % e 30%.

a) Um comprador seleccionado ao acaso comprou um bilhete de um dia. Calcule a
probabilidade de ter menos de 25 anos.

b) Seleccionou-se uma amostra casual de 50 compradores que aproveitaram esta
campanha. Qual o valor maximo para a propor¢cdo amostral de compradores de
bilhetes de um dia com uma probabilidade de 90%?



2. Um comerciante abastece-se de determinada mercadoria a um preco X (em centenas de

euros por tonelada) e revende-a a um preco Y (em centenas de euros por tonelada). A
funcao densidade conjunta de X e Y é dada por:

flx,y) =kx?y (0<x<1;, 0<y<2)

a) Prove que k = 1.5.

b) Determine a funcédo distribuicdo da variavel aleatéria W =

c) Sabendo que o comerciante vendeu a mercadoria a 150 euros por tonelada, qual o valor
esperado do preco a que 0 comerciante comprou a mercadoria?



3. No fabrico de placas de vidro produzem-se bolhas que se distribuem pela superficie da

placa de acordo com um processo de Poisson de intensidade média igual a 0.4 bolhas por

m2.

a) Qual a probabilidade de numa placa com 5.5 m?, haver pelo menos duas bolhas?
0.7319 [ | 0.6454 X 0.7562| | 0.3773| |

b) Determine a probabilidade de, num conjunto de 6 placas com 5.5 m?, haver no maximo
guatro com uma bolha so.

4. A duracao de um bloco publicitario, em minutos, num canal privado de televisdo segue uma
distribuicdo Exponencial de média 10 minutos. Admite-se independéncia entre a duracdo de
blocos publicitarios.

a) Qual a probabilidade de um bloco publicitario aleatoriamente seleccionado durar mais de 5
minutos.

0.4724 | | 0.6065 X 0.3679 | | 0.2231[ |

b) Qual a probabilidade de, num programa com 3 blocos publicitarios, a duracdo total da
publicidade durar mais de 50 minutos?
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234475
Nome: NUmero:
Espaco reservado para classificacdes
la.(15) 2a.(10) 2¢) (15) 3a.(10) 4.a) (10) T:
1b.(20) 2b.(20) 3b.(15) 4.b) (15) P:

1. Optimus Alive langou uma campanha com precos especiais para bilhetes de um, dois e trés
dias. Das pessoas que aproveitaram esta campanha, 40% compraram bilhetes de um dia,
35% de dois dias e os restantes bilhetes de 3 dias. Entre os compradores, 65% tem menos
de 25 anos. A percentagem de bilhetes de um e dois dias por eles comprados é
respectivamente de 50 % e 30%.

a) Um comprador seleccionado ao acaso comprou um bilhete de um dia. Calcule a
probabilidade de ter menos de 25 anos.

b) Seleccionou-se uma amostra casual de 50 compradores que aproveitaram esta
campanha. Qual o valor maximo para a propor¢cdo amostral de compradores de
bilhetes de um dia com uma probabilidade de 90%?



2. Um comerciante abastece-se de determinada mercadoria a um preco X (em centenas de

euros por tonelada) e revende-a a um preco Y (em centenas de euros por tonelada). A
funcao densidade conjunta de X e Y é dada por:

flx,y) =kx?y (0<x<1;, 0<y<2)

a) Prove que k = 1.5.

b) Determine a funcéo distribuicdo da variavel aleatoria W =
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c) Sabendo que o comerciante vendeu a mercadoria a 150 euros por tonelada, qual o
valor esperado do preco a que o comerciante comprou a mercadoria?



3. No fabrico de placas de vidro produzem-se bolhas que se distribuem pela superficie da

placa de acordo com um processo de Poisson de intensidade média igual a 0.4 bolhas por

m2.

a) Qual a probabilidade de numa placa com 6 m?, haver pelo menos duas bolhas?
0.6916 X 0.4303 | | 0.7387[ | 0.7823| |

b) Determine a probabilidade de, num conjunto de 6 placas com 5.5 m?, haver no maximo
guatro com uma bolha so.

4. A duracdo de um bloco publicitario, em minutos, num canal privado de televisdo segue uma
distribuicdo Exponencial de média 10 minutos. Admite-se independéncia entre a duracdo de
blocos publicitarios.

a) Qual a probabilidade de um bloco publicitario aleatoriamente seleccionado durar mais de 7.5
minutos.

0.4724 X 0.6065] 0.3679| | 0.2231] |

b) Qual a probabilidade de, num programa com 3 blocos publicitarios, a duracdo total da
publicidade durar mais de 50 minutos?



